
1º
Secundaria

Matemáticas
Orientaciones didácticas



2

1º Secundaria

Contenido

Sentido numérico y pensamiento algebraico ............................................................................................. 3

Números fraccionarios y números decimales..................................................................................... 4

Ubicación, orden, conversión y comparación de decimales y fracciones ............................. 8

Más actividades ............................................................................................................................................... 14

Forma espacio y medida ..................................................................................................................................... 15

Triángulos y cuadriláteros ..........................................................................................................................16

Más actividades ...............................................................................................................................................22

Volumen ..............................................................................................................................................................24

Más actividades  ..............................................................................................................................................28

Manejo de información ........................................................................................................................................29

Gráfica circular .................................................................................................................................................30

Más actividades ...............................................................................................................................................35

Referencias bibliográficas ..................................................................................................................................36



3

1º Secundaria

Matemáticas
Orientación Didáctica 1º de Secundaria

Relevancia

(sta orientación didáctica tiene como finalidad proporcionar a las \ los docentes algunas 
estrategias de ense³anza \ recursos didácticos que pueden emplear para el desarrollo 
\ consolidación de conocimientos, KaEilidades, actitudes \ Yalores del pensamiento 
matemático que implican competencias tales como� aritméticas, algeEraicas, geométricas, 
estadísticas \ proEaEilísticas.

/as estrategias de ense³anza propuestas están dise³adas con Ease en las tres unidades 
de análisis que conIorman la eYaluación diagnóstica� Sentido numérico \ pensamiento 
algeEraico, )orma, espacio \ medida \ ManeMo de la inIormación. 

(n esta orientación didáctica se Kace énIasis en aspectos Iundamentales de los n¼meros 
decimales \ de las Iracciones, la Iorma de triángulos \ cuadriláteros, el espacio, la medida, \ 
el análisis de datos estadísticos.

$simismo, se Eusca que las \ los estudiantes utilicen el pensamiento matemático para encontrar 
estrategias \ procedimientos, identificar \ decidir métodos \ algoritmos, Iormular explicaciones, 
así como para resolYer proElemas \ Mustificar sus soluciones, entre otros aspectos.

Sentido numérico y pensamiento algebraico

(n esta unidad de análisis se integran conocimientos de aritmética \ del sentido numérico 
como son el concepto de n¼mero decimal \ Iraccionario \ sus operaciones� la resolución 
de proElemas aditiYos de n¼meros naturales, decimales \ Iracciones� la resolución de 
proElemas multiplicatiYos de n¼meros decimales \ de Iracción por natural� la estimación \ 
cálculo mental. 

Propósito

Presentar estrategias de ense³anza que contriEu\an a Iortalecer \ consolidar la noción de 
n¼mero decimal \ Iraccionario, sus relaciones \ operaciones.

Reactivos asociados de la prueba diagnóstica de 1º de secundaria 

1¼mero� 1, �, 3 \ 4. $dición \ sustracción� �, 9, 10 \ 11. Multiplicación \ diYisión� 1�, 13, 14, 1�, 
1� \ 1�. Proporcionalidad� 1� \ 19. Patrones, figuras geométricas \ expresiones equiYalentes� 
�, � \ �.
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Aprendizajes esperados de 1º de secundaria

 · ConYierte Iracciones decimales a notación decimal \ YiceYersa. $proxima algunas 
Iracciones no decimales usando la notación decimal. 2rdena Iracciones \ n¼meros 
decimales.

 · 5esuelYe proElemas de suma \ resta con n¼meros enteros, Iracciones \ decimales 
positiYos \ negatiYos.

 · 5esuelYe proElemas de multiplicación con Iracciones \ decimales \ de diYisión con 
decimales.

 · 'etermina \ usa la Merarquía de operaciones \ los paréntesis en operaciones con 
n¼meros naturales, enteros \ decimales �para multiplicación \ diYisión, solo n¼meros 
positiYos�.

 · Calcula Yalores Ialtantes en proElemas de proporcionalidad directa, con constante 
natural, Iracción o decimal �inclu\endo taElas de Yariación�.

 · 5esuelYe proElemas de cálculo de porcentaMes, de tanto por ciento \ de la cantidad Ease.

 · $naliza \ compara situaciones de Yariación lineal a partir de sus representaciones 
taEular, gráfica \ algeEraica. Interpreta \ resuelYe proElemas que se modelan con 
estos tipos de Yariación.

 · )ormula expresiones algeEraicas de primer grado a partir de sucesiones \ las utiliza 
para analizar propiedades de la sucesión que representan.

Sugerencias de estrategias de enseñanza

 · Representar, interpretar, comparar y ordenar números decimales y fraccionarios. 
5eYise los diIerentes significados \ usos que tienen los n¼meros decimales \ las 
Iracciones. Comparen \ ordenen n¼meros decimales Kasta el orden de los diez milésimos 
con \ sin ceros intermedios� así como Iracciones con distintos denominadores. 8se la 
recta numérica para uEicar n¼meros decimales \ Iracciones. Proponga proElemas que 
impliquen conYersiones de un n¼mero decimal a Iracción \ YiceYersa.

Números fraccionarios y números decimales

/os n¼meros Iraccionarios \ los decimales se utilizan en diYersas situaciones cotidianas� 
por eMemplo, cuando se mide una longitud, el área, el Yolumen, el peso, la capacidad de un 
oEMeto o cuando se expresa su costo.

$lgunas de las principales tareas relacionadas con las actiYidades anteriores son el orden \ 
la comparación de los n¼meros decimales \ Iracciones, en donde cada tipo de n¼mero tiene 
sus propias características \ propiedades que las \ los alumnos Yan conociendo \ dominando 
paulatinamente. 1o oEstante que desde tercer grado de primaria se introduce el estudio 
Iormal de los n¼meros decimales \ el de las Iracciones, las \ los estudiantes presentan 
dificultades relacionadas con las nociones Eásicas de estos n¼meros. Por ello, es necesario 
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identificar \ conocer los conocimientos preYios que soEre este tema tienen, es decir, conocer 
cuáles características \ propiedades de los n¼meros \ de sus operaciones Kan estudiado.

(n la eYaluación diagnóstica se considera gran parte de esta temática. Por eMemplo, el siguiente 
reactiYo eYal¼a la capacidad de comparar n¼meros decimales, aunque las \ los alumnos al 
contestarlo no pueden explicitar los criterios de comparación que aplicaron para dar su 
respuesta� este reactiYo está elaEorado de tal manera que es posiEle estaElecer las relaciones 
de orden del sistema de numeración decimal entre las cantidades que se presentan.

(l contexto corresponde a medición, particularmente a la comparación de la longitud de 
diIerentes saltos en una competencia. Sin duda este tipo de situaciones permite a las \ los 
alumnos comprender la necesidad de ma\or precisión en la medida de la longitud de cada 
salto, por lo que tiene sentido el uso de la expresión decimal de un n¼mero. 'e acuerdo 
con los n¼meros que representan la longitud de los saltos de los cuatro alumnos es posiEle 
identificar de qué manera las \ los estudiantes comparan los n¼meros decimales.

Si deciden que 'arío saltó la ma\or distancia �inciso B�, es decir, consideran que el salto de 
longitud de 1.��� m es el ma\or porque es el n¼mero que tiene más ciIras decimales sin 
importar qué Yalor tienen, entonces cometen un error al aplicar un criterio de relación de 
orden, que no corresponde para ordenar \ comparar n¼meros decimales. 

Competidor Longitud del salto Número de cifras 
decimales

'aniel  1.� m 1

Jairo  1.�� m �

Manuel  1.�9 m �

Darío  1.��� m 3
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/as \ los estudiantes que eligen esta opción no consideran que el salto que 'aniel Kace de 
1.� m, con sólo una ciIra decimal, es ma\or que el de 'arío� no aplican la relación de equi-
Yalencia, \a que 1.� m es equiYalente a 1.�00 m.

2tro tipo de error que las \ los alumnos cometen es considerar que Manuel salta la ma\or 
distancia con 1.�9 m Ȃinciso '�Ȃ porque el Yalor de la ¼ltima ciIra decimal es el ma\or, sin 
tomar en cuenta el Yalor de las otras ciIras decimales� en específico, no consideran que en 
la ciIra de los décimos está el � que es menor que �. Por esa razón, no seleccionan como 
la ma\or distancia al salto de Jairo de 1.�� m, que tamEién es un n¼mero con dos ciIras 
decimales. 

Competidor Longitud del salto

'aniel  1.� m 

Jairo  1.�� m 

Manuel  1.�9 m 

Darío  1.��� m 

2tro error que las \ los alumnos cometen al elegir el inciso $ es considerar solamente el 
ma\or Yalor de la primera ciIra decimal �la ciIra de los décimos�, descartando el Yalor de las 
siguientes ciIras decimales por considerarlas más peque³as. 

Competidor Longitud del salto

'aniel  1.� m 

Jairo  1.�� m 

Manuel  1.�9 m 

Darío  1.��� m 

1ueYamente, olYidan aplicar la relación de equiYalencia, porque el salto de 1.� m es 
equiYalente a 1.�0 m \ al compararlo con el de Jairo, que es el salto de 1.�� m, podrían 
oEserYar que es menor el salto de 'aniel. 

Como se Ka se³alado en el análisis de los posiEles criterios que siguen las \ los estudiantes 
para seleccionar su respuesta, la aplicación de la relación de equiYalencia es determinante 
para ordenar \ comparar los n¼meros decimales \ tamEién se aplica para el caso de las 
Iracciones como se Yerá más adelante.

/o anterior da cuenta de si la experiencia de las \ los alumnos con respecto al significado \ 
representación de los n¼meros decimales Ka sido o no suficiente. Cuando se Kan cometido 
alguno de los errores anteriores, es conYeniente reYisar la representación de n¼meros 
decimales tanto de manera discreta como continua. 
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'e acuerdo con lo propuesto por �Yila \ *arcía ��00��, el desarrollo del sentido numérico en 
el caso de los n¼meros decimales implica� 

 · Comprender el significado de los n¼meros decimales en una medida, en una compra 
o Yenta. 

 · Comprender las reglas que rigen el sistema decimal de numeración, es decir, 
conocer las propiedades \ relaciones de los n¼meros� cada posición a la derecKa 
implica un Yalor relatiYo diez Yeces menor que la posición anterior� las ciIras a la 
derecKa del punto decimal son Yalores menores que uno �la unidad�� todas las 
ciIras antes \ después del punto decimal conIorman un mismo n¼mero o cantidad. 
Comprender esto significa que las o los alumnos no tengan proElemas en aceptar la 
equiYalencia entre� �0.�   �0.�0   �0.�00

 · Conocer diIerentes maneras de expresar \ representar un mismo n¼mero.

Expresión decimal
Descomposición aditiva

Expresado como 
porcentaje

Valor relativo Fracciones decimales

0.�� 0.� � 0.0� �
10
��

1010 � 
�

100
��

100100    
��

100
����

100100 0.�� � 100   �� �

 · Comprender la idea del tama³o de un n¼mero decimal permite determinar que 0.� 
es ma\or que 0.�1�, así como eYaluar la razonaEilidad del resultado de operaciones 
como� la suma de 1.� � 0.1�� � 0.009 no puede ser 0.149 ni �.�4 o 0.��4 porque 
1.� es una unidad \ la mitad de otra, pero no será ma\or que dos unidades porque 
0.1�� \ 0.009 representan milésimos, 0.134. $simismo, el producto de �.� � 3.3 no 
es �9.1, porque el �.� indica poco menos de 3 \ 3.3 poco más de 3. Por lo tanto, la 
multiplicación �.� � 3.3 se puede interpretar como tres Yeces 3.3 o tres Yeces �.�. 

 · Conocer las propiedades \ características de las operaciones \ las relaciones que 
existen entre ellas permite que las \ los alumnos pueden estimar, por eMemplo, 
el producto de �.� � 3.3 a partir del producto de 3 � 3   9. $demás, saEen que al 
multiplicar de Iorma Yertical �.� � 3.3, el resultado no puede ser �9.1 porque no Ȋse 
EaMaȋ el punto decimal como ocurre con la suma cuando se realiza de manera Yertical. 
(ntonces, por eMemplo, los n¼meros� 1.� � 0.1�� � 0.009 se deEen alinear a partir 
del punto decimal \ sumar unidades con unidades, décimos con décimos, etcétera. 
Conocer que 1.�   3

�
3
�    1�

�
1�
�  \ 0.1��   1

�
1
�  permite saEer que la suma de 1.� � 0.1�� es 

13
�

13
�  \ que una multiplicación de un n¼mero por 0.�, por 0.�� o por 0.1��, equiYale a 

calcular la mitad, la cuarta parte o la octaYa parte de ese n¼mero respectiYamente. 
Por eMemplo�

 �4 � 0.�   1�  Porque �4 � 1
�
1
�    �4

�
�4
�    1�

 �4 � 0.��   � Porque �4 � 1
4
1
4    �4

4
�4
4    �

 �4 � 0.1��   3 Porque �4 � 1
�
1
�    �4

�
�4
�    3
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'e la misma manera, multiplicar por 1.� equiYale a una Yez el n¼mero más su mitad, \a sea 
porque 1.�   1 � 0.� o porque 1.�   1 1

�
1
�    1 � 1

�
1
� . $sí tenemos que�

 �4 � 1.�   �4 � 1 1
�
1
�

   �4 � � 1 � 1
�
1
�  �

   � �4 � 1 � � � �4 � 1
�
1
�  �

   �4 � �4
�

�4
�

   �4 � 1�

   3�

Se oEserYa con lo anterior, que las \ los alumnos que conocen Eien los n¼meros decimales, sus 
propiedades \ relaciones pueden realizar cálculos con ellos sin conocer o usar los algoritmos 
conYencionales. 'e este KecKo es Iundamental que las \ los estudiantes tengan un dominio 
aYanzado soEre la lectura, escritura \ comparación de n¼meros naturales, Iraccionarios \ 
decimales, \ que sean capaces de explicitar los criterios de comparación que aplican. 1o 
es tiempo perdido si las \ los alumnos resuelYen actiYidades que implican representar, 
interpretar \ comparar n¼meros decimales \ Iraccionarios utilizando cuadrados�unidad� así 
como la recta numérica \ alg¼n otro recurso como puede ser la KoMa de cálculo electrónica 
o alg¼n Muego. 

Ubicación, orden, conversión y comparación de decimales y fracciones

$ continuación, se presentan algunas actiYidades en las que las \ los alumnos tienen que 
representar, interpretar \ comparar n¼meros decimales \ que aportan a la consolidación de 
la noción de n¼mero decimal.

(n esta actiYidad se Eusca que las \ los alumnos comparen e interpreten n¼meros decimales. 
Se sugiere reunir a las \ los alumnos en equipos \ plantear las siguientes situaciones.

1. Completen la taEla que se muestra. Indiquen el n¼mero decimal, la parte entera \ la 
parte decimal seg¼n sea el caso.

Número 
decimal 14.�� 4��.�0 199 0.0�1

Parte 
entera 4� 0 1 9�� 1�

Parte 
decimal 0.013� 0.4 0.� 0.99

2. 2rdenen de ma\or a menor los n¼meros decimales de la taEla� \ en el cuadro siguiente, 
para cada n¼mero decimal, determinen un oEMeto o un artículo que esté relacionado 
con ese n¼mero. 2EserYen el eMemplo.
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Número 
decimal 428.60

Objeto

Puede representar el 
precio de �0 Ng de gas 
/P.

         

$l resolYer estas actiYidades se espera que las \ los alumnos identifiquen los diIerentes 
tipos de n¼meros decimales \ comprendan los distintos significados que pueden tener. 'e 
esta manera, cuando ellos reconocen los Yalores de la parte entera \ la parte decimal de un 
n¼mero, los comparan, ordenan e indagan en qué situaciones podrían utilizarse, ellos están 
empleando criterios de relación de orden \ de equiYalencia. Por eMemplo, cuando oEserYan 
que un n¼mero decimal no necesariamente deEe tener parte decimal como ocurre con 
199, aunque tamEién puede expresarse como 199.0 o 199.00� o cuando identifican que un 
n¼mero decimal no tiene parte entera, como ocurre con 0.4 \ 0.0�1. 

Posteriormente, al ordenarlos requieren comparar sus ciIras \ con ello comprender que 
0.4 es ma\or que 0.0�1� \a que el Yalor de cada ciIra decimal sí importa para determinar el 
orden de los n¼meros decimales, independientemente del n¼mero de ciIras decimales que 
exista después del punto decimal. (ste es sin duda uno de los aspectos que las \ los alumnos 
deEen tener claro para aplicar correctamente el criterio de relación de orden entre n¼meros 
decimales. 

2tro aspecto es estaElecer la equiYalencia entre n¼meros decimales para expresarlos con el 
mismo n¼mero de ciIras decimales \ poder compararlos. Por eMemplo� 0.4   0.400, entonces 
al comparar 0.400 con 0.0�1, se puede oEserYar con claridad que 0.4 es ma\or.

$Kora Eien, respecto a cuáles oEMetos o situaciones pueden tener alguna relación que se 
exprese mediante n¼meros decimales, las \ los alumnos tienen que dar sentido lógico a 
las cantidades. Por eMemplo, el n¼mero 199 puede representar el precio de una camisa o 
pla\era, mientras que 0.0�1 puede representar la cantidad de partículas suspendidas en el 
aire \ en el caso de 0.4 puede representar el peso de un trozo de queso.
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Puede representar el precio de 
una pla\era� �199.00

Puede representar el peso de un 
trozo de queso� 0.4 Ng   400 g

      

Hora del día O3 Partes por millón

2 0.020

3 0.016

4 0.019

Puede representar un índice. 
0.0�0 partes por millón de 23 
registrados en la segunda Kora 
del día.

(n particular, esta ¼ltima actiYidad pretende que las \ los alumnos 
Eusquen dónde se utilizan n¼meros decimales, no ¼nicamente de 
manera explícita sino tamEién implícita, como se muestra en el caso 
de la pla\era \ del trozo de queso. (sto implica inYitar a las \ los 
alumnos a indagar en qué Iuentes o portadores se pueden emplear 
\ a reȵexionar soEre la equiYalencia \ pertinencia de su expresión, 
propiciando con ello un espacio de reȵexión para comentar la 
conYeniencia del uso de expresiones decimales en determinadas 
situaciones. Por eMemplo, para un uso comercial es com¼n que la 
cantidad de un producto se exprese como 400 g, pero tamEién es 
importante que ellos reconozcan su equiYalencia en Nilogramos, que 
es 0.4. 

Recuerden que los números 
decimales pueden ser representados 
mediante expresiones que usan 
el punto decimal o en forma de 
fracción decimal, es decir, fracciones 
cuyo denominador es o puede 
convertirse en una potencia de 10. 
Por ejemplo, el número decimal 
0.125 (ciento veinticinco milésimos) 
también se puede expresar como 
125

1 000
125

1 000
.
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Se recomienda que en una puesta en com¼n se presenten \ analicen con atención las 
respuestas de la actiYidad �, \a que es importante que comprendan lo anteriormente 
se³alado \ no solo utilicen los contextos conYencionales o rutinarios.

Si oEserYa que las \ los estudiantes tienen dificultades para comprender estas situaciones, 
puede proponer que realicen la siguiente actiYidad que les permitirá expresar de distintas 
maneras una cantidad a partir de la conYersión de un n¼mero decimal en una Iracción 
decimal.

3. (l n¼mero 9.�4 se puede escriEir al menos de tres Iormas diIerentes�

Forma 1 Forma 2 Forma 3

9.�4   9 � 0.�4 9.�4   9 �  �4
100
�4�4

100100 9.�4   9 � 
�

10
��

1010 Ɉ� 
4

100
44

100100

(scriEan de tres Iormas diIerentes los siguientes n¼meros decimales.

Número Forma 1 Forma 2 Forma 3

 1�.4 

 1�.04 

 0.91 

 9.1 

 91.0� 

 3.141� 

 3.14 

 314 

4. (scriEan los siguientes n¼meros en Iorma de n¼meros con punto decimal.

Descomposición aditiva Expresión en número decimal

 � � 
3

10
33

1010  � 
9

100
99

100100  � 
4

1 000
44

1 0001 000

 4 � 
�

100
��

100100  

 
4

10
44

1010  � 
�

1 000
��

1 0001 000 

 
�

10 000
��

10 00010 000 
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Preguntas de reȵexión�

 · ¿Cuándo es conveniente utilizar la expresión decimal de un número y 
cuando conviene usar la descomposición aditiva?

 · ¿Cuál es la diferencia entre la notación desarrollada y la descomposición 
aditiva?

 · ¿Cuáles son las características de los números decimales?

$ medida que las \ los alumnos aprecien el uso \ significado de los n¼meros decimales se 
espera que desarrollen un sentido del tama³o relatiYo de los n¼meros� lo cual tamEién 
se consolida con el traEaMo que desarrollarán en el curso escolar que inclu\e Iormalizar 
la propiedad de densidad. 8na de las maneras de estudiar esta propiedad es mediante la 
uEicación, representación \ comparación de n¼meros decimales en la recta numérica. (ste 
modelo continuo resulta ser uno de los más conYenientes para entender que entre dos 
n¼meros decimales Ka\ una infinidad de n¼meros decimales. Para lograrlo es conYeniente 
que se presenten actiYidades en las que las \ los alumnos determinen la unidad a partir de 
conocer la uEicación de un n¼mero dado, como se propone en las siguientes actiYidades. 

5. (n la siguiente recta numérica, uEiquen� 

• (l punto $, que corresponde a �

• (l punto B, que corresponde a �.3

• (l punto C, que corresponde a �.�

6

6

6. (n la siguiente recta numérica, uEiquen�

• (l punto ', que corresponde a �.44

• (l punto (, que corresponde a �.1�

• (l punto ), que corresponde a �.�0
6

6

Si oEserYa que las \ los alumnos tienen dificultades para uEicar los puntos que se indican, 
apó\elos preguntando si conYendría uEicar el origen a partir de un n¼mero como 3 o �. Si 
contestan que conYiene iniciar con 0, pregunte en cuántas partes tienen que diYidir cada una 
de las cinco unidades que KaEría antes del �. Se espera que comprendan que les conYiene 
partir de � para poder Kacer las 100 particiones con ma\or espacio que considerar las �00 
particiones que se tendrían si se uEica desde 0.
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Cuando las \ los alumnos Kan comprendido las conYenciones de representación en la recta 
numérica, pueden realizar actiYidades como las siguientes� 

7. 7racen una recta numérica \ uEiquen� 

• (l punto +, que corresponde a �.�

• (l punto I, que corresponde a �.010

• (l punto J, que corresponde a �.03�

• (l punto ., que corresponde a �.�00

6

6

8. Junten los n¼meros de las actiYidades �, � \ �. 2rdénenlos de menor a ma\or en una 
recta numérica.

6

6

$l terminar la actiYidad solicite que las \ los alumnos muestren sus resultados con el 
propósito de reYisar los diIerentes procedimientos \ resultados oEtenidos.

Preguntas de reȵexión�

 · Para representar en una recta numérica decimal, ¿es necesario conocer la 
ubicación del origen?

 · ¿Qué información es indispensable conocer para ubicar un número en una 
recta numérica?

 · ¿Es posible identificar el sucesor o antecesor de cada número ubicado en las 
rectas numéricas? ¿En qué casos es posible y por qué?

 · ¿Qué ocurre cuando se ubican expresiones equivalentes de un número 
decimal en una recta numérica?

 · Cuando un número se expresa con punto, entonces, ¿siempre es un número 
decimal?

 · Cuando un número que se describe sin punto, ¿es posible que sea un número 
decimal?
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Más actividades

1. $nalicen la siguiente expresión�

� � � 1 � � � 3 � 1
10
1

10  � � � � � 1
100

1
100� � �4 � 1

1 000
1

1 000 �  

• �4ué n¼mero decimal se Iorma"

• �Cuál es su parte entera \ cuál la decimal"

2. 'escuEre la figura escondida uniendo los puntos que están Munto a cada n¼mero en 
orden creciente1. 

   

123
1 000 5

10

15
1 000

0.001

0.2

0.62

0.317

1 $daptación del 'esaIío � /a Iigura escondida del liEro de 'esaIíos Matemáticos de sexto grado de primaria, S(P.
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Forma espacio y medida

/os temas que integran esta unidad de análisis para primer grado corresponden a figuras 
geométricas \ medidas. (n especial, el estudio de la Iorma \ del espacio propician el desarrollo 
del razonamiento deductiYo de las \ los alumnos. $demás, tamEién se desarrollan otras 
KaEilidades como la de comunicación \ de diEuMo o construcción.

Propósito

Poner a la disposición de las \ los docentes estrategias didácticas \ recurso que les permitan 
apo\ar a las \ los alumnos en la construcción \ clasificación de triángulos \ cuadriláteros.

Reactivos asociados de la prueba diagnóstica de 1º de secundaria 

)iguras \ cuerpos� �0, �1, ��, �3, �4 \ ��. 8Eicación especial� �� \ ��. Medida� ��, �9, 30, 31, 
3�, 33, 34 \ 3�.

Aprendizajes esperados de 1º de secundaria

 · $naliza la existencia \ unicidad en la construcción de triángulos \ cuadriláteros, \ 
determina \ usa criterios de congruencia de triángulos.

 · Calcula el perímetro de polígonos \ del círculo, \ áreas de triángulos \ cuadriláteros 
desarrollando \ aplicando Iórmulas.

 · Calcula el Yolumen de prismas rectos cu\a Ease sea un triángulo o u cuadrilátero, 
desarrollando \ aplicando Iórmulas.

Sugerencias de estrategias de enseñanza

 · Propiedades o características geométricas de los triángulos y cuadriláteros. $Eorde 
situaciones que impliquen la construcción \ clasificación de triángulos \ cuadriláteros. 
Proponga actiYidades de comunicación en las que las \ los alumnos deEen elaEorar 
mensaMes que impliquen procedimientos de construcción de triángulos \ cuadriláteros 
para que otras u otros alumnos las sigan \ pongan a prueEa. 

Plantear \ resolYer proElemas que impliquen el uso de relaciones \ conceptos 
geométricos para encontrar argumentos geométricos que les permitan proEar o 
Yalidar, \a que es importante que las \ los alumnos aprendan que no es suficiente con 
que algunos casos se cumplan, es necesario que se cumpla en todos los casos que se 
presentan.
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Triángulos y cuadriláteros

$l llegar a la educación secundaria las \ los alumnos \a cuentan con diYersas nociones 
geométricas, que en la educación secundaria deEerán de Iormalizarse para que puedan 
explorar las propiedades geométricas de las figuras \ cuerpos, así como aplicarlas en la 
resolución de proElemas de distinto tipo. (n la eYaluación diagnóstica se inclu\en reactiYos 
en los que las \ los alumnos deEen distinguir algunas de las propiedades o características 
geométricas de los triángulos \ cuadriláteros.

¿Cuál de los siguientes triángulos tiene un ángulo obtuso y tres lados desiguales?

(n la distinción de las características \ propiedades que deEe cumplir un triángulo de 
acuerdo con lo que se solicita en la Ease del reactiYo están inYolucrados los conceptos de 
ángulo, tipos de ángulos, ángulo entre rectas paralelas cortadas por una transYersal \ suma 
de los ángulos interiores de un triángulo. 

/as \ los estudiantes deEen reconocer que si un triángulo tiene los tres lados desiguales 
es un triángulo escaleno, además si uno de sus ángulos es oEtuso, significa que mide más 
de 90r \, dado que la suma de los ángulos internos de un triángulo es 1�0r, los otros dos 
ángulos deEen medir menos de 90r. (sto se Yisualiza en el triángulo de la opción B, si se 
analiza cada uno de los triángulos para discriminar entre ellos el que tiene ángulo oEtuso \ 
lados desiguales, se podría Kacer prolongando los lados de los tres triángulos \ analizando 
las relaciones entre las líneas que contienen a los segmentos que Iorman los lados de los 
triángulos \ el trazo de algunas líneas auxiliares que contienen los Yértices de los triángulos 
para estaElecer relaciones entre ellas. 
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Ángulo agudo 

Ángulo agudo 

Ángulo agudo 

Ángulo agudo 
Ángulo obtuso 

Ángulo agudo 

Ángulo agudo 

Ángulo recto 
Línea Tranversal 

Líneas perpendiculares

(n el caso de la opción $ se puede oEserYar que los tres lados son iguales \ sus tres ángulos 
son agudos, es decir, es un triángulo equilátero, pero por la posición pueden considerar que 
un ángulo es oEtuso. (l triángulo que aparece en la opción C es isósceles porque tiene dos 
lados iguales \ uno desigual, \ sus ángulos son agudos. (l triángulo de la opción ' tiene un 
ángulo recto, por lo tanto, es un triángulo rectángulo.

/os errores más comunes que comenten las \ los estudiantes al identificar propiedades 
dadas en triángulos son deEido a el uso del lenguaMe geométrico, razonamiento \ gráficos. 

1. Lenguaje geométrico. (ste error se asocia a la expresión oral, la escritura de la 
terminología \ notaciones propias de la geometría, así como de su interpretación. /as 
\ los alumnos pueden tener conȵicto entre el lenguaMe de uso cotidiano \ la precisión 
que se requiere en el uso del lenguaMe matemático, en particular el geométrico. 
(ste error se Kace eYidente cuando sólo interpreta de Iorma correcta una de las 
propiedades solicitadas �opción ', un ángulo oEtuso�, o Kace una mala interpretación 
de la propiedad a identificar �tres lados desiguales aunque esto implique que dos son 
iguales, opción C�. 

2. Razonamiento. Se asocian al mal uso de las implicaciones \ equiYalencias lógicas, 
lo cual conlleYa el maneMo errado de los axiomas, teoremas, corolarios \ definiciones 
geométricas. (ste error es eYidente cuando la o el estudiante no puede identificar el 
ángulo oEtuso de un triángulo. 2tro aspecto que Kace que las \ los alumnos cometan 
errores, en este tipo de reactiYos, es la no apropiación de la definición con que se 
clasifican los ángulos, por lo que conIunden ángulos agudos con oEtusos, posiElemente 
los alumnos pueden diIerenciar de manera acertada esos ángulos cuando se Kace 
reIerencia a su medida �menores de 90r o ma\ores de 90r \ menores de 1�0r�.

3. Gráfico. (stos errores están asociados con la Ialta de KaEilidad para imaginar, trazar 
e interpretar rectas \ figuras geométricas. /a o el estudiante tiene proElemas para 
interpretar el oEMeto gráfico que se muestra en las diIerentes opciones \ lo relaciona 
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inadecuadamente con la descripción de las características soEre la Iorma \ tama³o de 
lados \ ángulos, esto tamEién se asocia con los errores relacionados con el lenguaMe 
geométrico �opciones $, C, '�.

8na de las primeras figuras geométricas cu\as propiedades se estudian desde segundo 
grado de primaria, son los triángulos. $l traEaMar con esta figura geométrica generalmente 
se centra la atención en analizar \ clasificar los triángulos en equiláteros e isósceles, es decir 
por las dimensiones de sus lados e igualdad de estos. 7amEién es importante analizar las 
medidas de sus ángulos internos, Kaciendo reIerencia a su clasificación en agudos, oEtusos 
\ rectos, asociando siempre esta tipología con sus rangos de medida para apo\ar a las \ los 
alumnos en su comprensión.

(l triángulo es la ¼nica figura geométrica que es indeIormaEle \ tiene 
el menor n¼mero de lados. 2tra de sus propiedades es que dadas 
tres medidas específicas solo se podrá construir una figura que 
pueda nomErarse triángulo, a esta propiedad se le llama desigualdad 
del triángulo. 7amEién es importante que se analicen las medidas de 
los ángulos internos, \a que siempre sumarán 1�0r.

Se sugieren las siguientes actiYidades con la finalidad de apo\ar el desarrollo de KaEilidades 
para que las \ los alumnos identifiquen \ analicen las propiedades de triángulos \ después 
usarlas al analizar la existencia \ unicidad en la construcción de triángulos \ cuadriláteros.

1. Proponga a las \ los alumnos actiYidades como las que se muestran, para que 
identifiquen, clasifiquen \ descriEan las propiedades de los triángulos con respecto a 
la medida de sus lados \ las medidas de sus ángulos internos.

Pida a las \ los alumnos que tracen un triángulo isósceles �dos lados con la misma medida�, 
un equilátero �los tres lados tienen la misma medida� \ un escaleno �los tres lados con 
distintas medidas�. 5ecuerde a las \ los estudiantes cuáles son las propiedades de los lados 
de cada tipo de triángulo. $l terminar solicite que midan los lados \ anoten las medidas en 
la parte inIerior de cada triángulo.

2rganice al grupo en pareMas \ proporcione un trozo de estamEre o Kilo. Pida que usen las 
medidas de sus triángulos para cortar segmentos del estamEre que tengan esas medidas. 
Con los trozos de estamEre, que tienen las medidas de los triángulos, pida que constru\an 
cuatro triángulos.

Pregunte �con todas las medidas pudieron construir un triángulo" Solicite que le digan las 
medidas con las que no lograron Iormar un triángulo \ anótelas en el pizarrón. $nalice las 
medidas usando la propiedad de la desigualdad del triángulo, pero sin Kacerla explicita. 

Proporcione las siguientes medidas para que las \ los alumnos identifiquen con cuales 
pueden construir un triángulo sin trazarlo. 

a)  9, 3 \ � cm

b)  4, 9 \ 4 cm

c)  3, 4 \ 9 cm

d)  4, 9 \ 9 cm

e)  �, � \ � cm

Desigualdad del triángulo: la 
suma de las medidas de dos de 
los lados de un triángulo será 
siempre mayor que la medida  
del tercer lado.
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ComprueEen sus respuestas usando las medidas que identificaron que no permiten construir 
triángulos. /uego, usen las medidas con las que sí es posiEle construir triángulos. $ntes 
de continuar, explique la propiedad de la desigualdad del triángulo. Pida que identifiquen 
los triángulos que pudieron construir si son equiláteros, isósceles o escalenos. 'iEuMe los 
triángulos que constru\eron, podrán ser como los siguientes2� 

7 cm

9 cm
3 cm

9 cm
9 cm

4 cm

7 cm

7 cm

7 cm

Pida que midan los ángulos de cada triángulo \ anoten la medida en el Yértice que 
corresponda. 

$nalicen las medidas de los ángulos, pregunte�

 · �Cómo son las medidas de los ángulos del triángulo equilátero"

 · �Cuántos ángulos de igual medida tiene el triángulo isósceles" 

 · �Cómo son las medidas de los ángulos del triángulo escaleno"

$note las respuestas de las \ los alumnos en el pizarrón \ recuérdeles los nomEres que 
reciEen los triángulos de acuerdo con la medida de sus ángulos para estaElecer una 
clasificación donde se comEinen la longitud de los lados con la medida de los ángulos. /a 
clasificación será�

 · /os triángulos equiláteros tamEién serán acutángulo �sus ángulos son iguales \ miden 
menos de 90r, son agudos�.

 · /os triángulos isósceles pueden ser acutángulo �dos de sus ángulos miden menos 
de 90r, son oEtusos�, oEtusángulo �uno de sus ángulos mide más de 90r \ menos de 
1�0r� \ rectángulo �uno de sus ángulos mide 90r, recto�.

 · /os triángulos escalenos tendrán distintas medidas en sus ángulos \ por tanto podrán 
ser acutángulo �uno de sus ángulos mide menos de 90�, oEtusángulo �uno de sus 
ángulos mide más de 90r \ menos de 1�0r� \ rectángulo �uno de sus ángulos mide 90�.

� (s recomendaEle que al realizar las distintas Iiguras o trazos geométricos que se presenten a las \ los alumnos 
se Ka\an uEicado de Iormas no conYencionales para eYitar IiMar ideas prototípicas en ellos.
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Preguntas para reȵexionar�

 · ¿Qué actividades de construcción de figuras se plantean?

 · ¿Qué relación existe entre las medidas que si permiten construir un triángulo?

 · ¿Qué relación existe entre las medidas que no permiten construir un 
triángulo?

 · ¿Cómo son los triángulos que se pueden construir con las medidas dadas?

 · ¿Cómo son las medidas de los ángulos internos de un triángulo equilátero?

 · ¿Qué relación existe entre las medidas de los lados de un triángulo isósceles 
y las medidas de sus ángulos internos?

 · ¿Qué relación existe entre las medidas de los lados de un triángulo escaleno 
y las medidas de sus ángulos internos?

2. Proponga a los alumnos actiYidades donde utilicen las propiedades de los distintos 
tipos de triángulos \ su relación con la construcción de cuadriláteros para elaEorar 
una clasificación de estos.

Pida que diEuMen los siguientes triángulos \ Kagan dos de cada uno. /uego deEerán 
recortarlos \ con cada par de triángulos Iormar una figura de cuatro lados �cuadrilátero�.

8 cm

6 cm 6 cm

6 cm

6 cm 6 cm

6 cm

  $�         B�          C�

 · �4ué figura Iormaron con los triángulos $�", �cómo son los ángulos internos de la 
figura", �cómo son sus lados"

 · �4ué figura Iormaron con los triángulos B�", �cómo son los ángulos internos de la 
figura", �cómo son sus lados"

 · �4ué figura Iormaron con los triángulos C�", �cómo son los ángulos internos de la 
figura", �cómo son sus lados"
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Muestre algunos de los posiEles cuadriláteros que se pueden construir uniendo dos 
triángulos�

$note las respuestas de las \ los alumnos en el pizarrón \ recuérdeles los nomEres que 
reciEen los cuadriláteros que Iormaron, de acuerdo con la medida de sus ángulos \ la 
longitud de sus lados. 'iEuMe un trapecio \ un cometa, que son dos cuadriláteros que no 
se pueden Iormar con los triángulos que utilizaron. (n caso de que las \ los alumnos no 
consideren relaciones de paralelismo o perpendicularidad entre los lados, sugiérela. Con 
esa inIormación pida que en pareMas realicen la siguiente actiYidad.

3. 5elacionen la descripción con el nomEre de la figura que corresponde�

Descripción Nombre de la figura

(s un paralelogramo \ sus cuatro lados tienen 
la misma longitud. 7rapecio

Sus cuatro ángulos internos son rectos \ los 
lados opuestos tienen la misma longitud. 5omEo

Solo tiene un par de lados paralelos. Cometa

Sus cuatro lados tienen la misma longitud \ 
sus cuatro ángulos internos son rectos. 5ectángulo

7iene dos pares de lados consecutiYos 
congruentes. Cuadrado
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Preguntas para reflexionar

 · ¿Con qué triángulos se pueden formar rombos?

 · ¿Cómo son las medidas de los lados de un rombo?

 · ¿Cómo son las medidas de los ángulos opuestos de un rombo?

 · ¿Un cuadrado puede ser un rombo?, ¿por qué?

 · ¿Con cuáles triángulos se formaron paralelogramos?

 · ¿Cómo son las medidas de los ángulos opuestos de un paralelogramo?

 · ¿Con qué triángulos se pueden formar cuadrados?

 · ¿Con qué triángulos se pueden formar rectángulos?

 · ¿Cómo son las medidas de los ángulos de un cuadrado y de un rectángulo?

Más actividades

1. 'iEuMe ángulos con distintas medidas, como los siguientes� 1��r, 4�r, �0r, 90r, 1�0r, 
100r, 1�r, ���r.

• Solicite a las \ los alumnos que relacionen los ángulos con la medida que estiman 
corresponde a cada uno. (s decir, pida que relacionen la medida con el ángulo que 
corresponde, sin utilizar el transportador. 

a) b) c) d)

e) f) g) h)

y

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18

10 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

• (n grupo, comparen las respuestas \ clasifiquen los ángulos de acuerdo con la 
medida que estimaron en� agudos, oEtusos, rectos \ cóncaYos. 5ecuerde los rangos 
de medidas que corresponde a esta clasificación. Para Yalidar sus respuestas, 
pueden medir los ángulos.

�    � 1��|

�    �   4�|

�    �   �0|

�    �   90|

�    � 1�0|

�    � 100|

�    �   1�|

�    � ���|
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2. 2rganice al grupo en pareMas. $ uno de los miemEros de la pareMa pida que en su cuaderno 
diEuMe el primer cuadrante de un plano cartesiano como el que se muestra a continuación. 

a) b) c) d)

e) f) g) h)

y

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18

10 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

$l segundo integrante de la pareMa pida que utilice la inIormación, de las coordenadas de 
cada punto, del siguiente plano cartesiano para que su compa³ero trace las figuras que se 
Iorman con el conMunto de puntos del mismo color. 

y

x
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18

10 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

5ecuérdeles que para leer las coordenadas del plano cartesiano primero se deEe decir el 
Yalor del eMe de las x �aEscisa� \ luego el Yalor que corresponde al eMe de las y �ordenada�. 
$l terminan reYisen de manera grupal los diEuMos de cada pareMa \ si es necesario pida que 
identifiquen las figuras que no Iueron trazadas de Iorma correcta.
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(n la siguiente taEla pida que descriEan cada figura que trazaron en el plano cartesiano \ 
que escriEan el nomEre que le corresponde.

Color Descripción Nombre de la figura

Volumen

2EserYen a su alrededor \ Yerán que YiYimos en un mundo de tres dimensiones, por lo 
que todos los oEMetos que existen en el entorno� así como los seres YiYos son entes 
tridimensionales que tienen Yolumen. (l Yolumen corresponde a la medida del espacio 
que ocupa un cuerpo, es decir, su magnitud Iísica comprendida en tres dimensiones� largo, 
ancKo \ alto. (n la eYaluación diagnóstica se indagó si las \ los alumnos pueden comparar 
Yol¼menes de dos o más cuerpos mediante una unidad intermedia.
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/as \ los estudiantes determinan el Yolumen a partir de contar las unidades c¼Eicas 
\ seleccionan aquella que cumple con la condición se³alada en el reactiYo, en este caso 
identificar el cuerpo con ma\or Yolumen entre prismas rectangulares \ un cuEo, que 
corresponde a la opción '.

/os errores más comunes que comenten las \ los estudiantes, al comparar el Yolumen de 
cuerpos geométricos a partir de unidades c¼Eicas, son deEido a�

1. Razonamiento. Se asocian al mal uso de las implicaciones \ equiYalencias lógicas, 
lo cual conlleYa el maneMo errado de los axiomas, teoremas, corolarios \ definiciones 
geométricas. 

+asta el momento las \ los estudiantes tienen una aproximación al cálculo del Yolumen 
a partir del conteo de unidades c¼Eicas \ pueden cometer errores al momento de 
realizar dicKo conteo �opciones B \ C�.

2. Gráficos. (stos errores están asociados con la Ialta de KaEilidad para imaginar, trazar 
e interpretar rectas, figuras \ cuerpos geométricos. /as \ los estudiantes realizan una 
comparación suEMetiYa Easada en la interpretación Yisual de las figuras sin estaElecer 
una relación cuantitatiYa de los Yol¼menes �opciones $, B \ C�, esto implica que solo 
consideran las unidades c¼Eicas que pueden oEserYar \ omiten las que se encuentran 
ocultas.

Para que las \ los alumnos comprendan una Iórmula o expresión matemática como las que 
corresponden al cálculo de perímetro, área \ Yolumen deEe estar precedida de actiYidades 
que a\uden a identificar la unidad de medida que se utiliza en cada caso, mediante la 
imaginación espacial \ comprender las relaciones entre área \ Yolumen. (s importante que 
las \ los alumnos realicen cálculos con unidades no conYencionales para después utilizar las 
unidades de medida conYencionales.

'esarrollar la KaEilidad de las \ los estudiantes para utilizar unidades c¼Eicas para 
determinar, mediante el conteo, la cantidad de unidades que Iorman un cuerpo geométrico, 
como los primas, es una laEor que implica dise³ar actiYidades que permitan desarrollar la 
imaginación espacial para interpretar representaciones de dos dimensiones \ la perspectiYa 
en cuanto a proIundidad de oEMetos de tres dimensiones.

Con la finalidad de apo\ar el desarrollo de KaEilidades para que las \ los alumnos constru\an 
una noción adecuada soEre Yolumen para que posteriormente no tengan dificultades 
para calcular el Yolumen de prismas rectos cu\a Ease sea un triángulo o un cuadrilátero, 
desarrollando \ aplicando Iórmulas, se propone que desarrolle con las \ los alumnos 
actiYidades como las siguientes�

1. Muestre a las \ los alumnos una figura como la siguiente \ pregunte �cuántos cuEos Ka\"
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Plantee la siguiente situación, si tuYieran otra figura similar \ las pusieran encima de la que 
\a tienen, �cuántos cuEos tendrían" 

Si aKora tienen dos figuras más \ las colocan encima de las otras dos, �cuántos cuEos Ka\"

Pida que completen la siguiente taEla.

Figura base
Número de 
cubos en la 
figura base

Se ponen en 
cima

Total de cubos 
que hay

Dibujo del 
cuerpo 

geométrico que 
se forma

4 figuras Ease

� figuras Ease

� figuras Ease

9 figuras Ease

3 figuras Ease

'espués de completar la taEla solicite que respondan las siguientes preguntas�

 · �4ué Kicieron para oEtener el total de cuEos de la figura Ease"

 · �4ué Kicieron para oEtener el total de cuEos que se Iorman con las figuras Ease que 
se ponen encima de la original"

 · �4ué Kicieron para oEtener el total de cuEos"
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2. Pida que calculen el total de cuEos que Ka\ en cada cuerpo geométrico.

 A) Total de cubos: B� Total de cubos: C� Total de cubos: 

Solicite que descriEan el proceso que siguieron para oEtener el n¼mero total de cuEos de 
cada cuerpo geométrico.

Por ¼ltimo, ponga el siguiente reto. Calcular el n¼mero de cuEos de cada figura \ elaEorar 
un proceso general para oEtener el n¼mero de cuEos que Ka\ en cuerpos geométricos 
similares.

 Total de cubos: Total de cubos:
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Preguntas para reȵexionar

 · ¿Cómo pueden calcular el número de cubos de un prisma sin contar cada 
uno?

 · Si conocen la cantidad de cubos que hay en la base y la cantidad de cubos 
que hay en la altura del prisma, con esa información ¿cómo calculan el total 
de cubos que hay en el prisma?

Más actividades 

1. �Cuántas unidades c¼Eicas Ka\ en este cuEo considerando tamEién las que están tapadas"

2.  2EserYen la imagen \ contesten las preguntas. 

10 dm altura

10 dm ancho

10 dm

largo

 · �Cuál es el Yolumen del cuEo"

 · �Cuánto mide el Yolumen del cuEo en metros c¼Eicos" Consideren que 1 dm   0.01 
metros.

 · �Cuál es el Yolumen del cuEo en pies" Consideren que 1 m   3.��1 pies �It�.
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Manejo de información

(sta unidad de análisis contempla contenidos que corresponden al tema de análisis \ 
representación de datos \ de proporcionalidad \ Iunciones  en las que se resuelYen situaciones 
que implican la resolución de proElemas de Yalor Ialtante3 en los que la razón externa es un 
n¼mero natural \ comparan dos o más razones con cantidades continuas \ el cálculo de 
porcentaMes, así como la lectura e interpretación de graficas de Earras \ circulares, \ el uso e 
interpretación de las medidas de tendencia central de conMuntos de datos sin agrupar.

Propósito

Presentar estrategias de ense³anza que contriEu\an a Iortalecer la lectura e interpretación 
de la inIormación en gráficas circulares.

Reactivos asociados de la prueba diagnóstica de 1º de secundaria 

Proporcionalidad \ Iunciones� 3�, 3�, 3� \ 39. $nálisis \ representación de datos� 40, 41, 4�, 
43, 44 \ 4�.

Aprendizajes esperados de 1º de secundaria

 · 5esuelYe proElemas de cálculo de porcentaMes, de tanto por ciento \ de la cantidad 
Ease.

 · Calcula Yalores Ialtantes en proElemas de proporcionalidad directa, con constante 
natural, Iracción o decimal �inclu\endo taElas de Yariación�.

 · 5ecolecta, registra \ lee datos en gráficas circulares.

 · 8sa e interpreta las medidas de tendencia central �moda, media aritmética \ mediana� 
\ el rango de un conMunto de datos, \ decide cuál de ellas conYiene más en el análisis 
de los datos en cuestión. 

 · Leer e interpretar información en gráficas circulares. Se sugiere que las \ los 
estudiantes recolecten inIormación en taElas de Irecuencias aEsoluta, porcentaMes \

3 /a eYaluación diagnóstica se dise³ó \ elaEoró con Ease en el programa de estudios de matemáticas de sexto 
grado de primaria que corresponde al Plan de estudios �011 \ el tema de proporcionalidad \ Iunciones está en el 
eMe de ManeMo de la inIormación. (n secundaria está Yigente el Plan de estudios �01� \ el tema de proporcionalidad 
\ Iunciones está en el eMe de 1¼mero, álgeEra \ Yariación.

Sugerencias de estrategias de enseñanza
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gráficas circulares utilizadas en diYersos medios para identificar los elementos que 
integra cada portador \ comparen la manera en que presentan los datos \ sus 
Irecuencias, así como el tipo de inIormación que comunican. Considere datos sin 
agrupar, así como YariaEles cuantitatiYas \ cualitatiYas. 

 · Medidas de tendencia central. PromueYa que las \ los alumnos lean e interpreten 
correctamente los datos sin agrupar, presentados en diIerentes portadores como 
taElas simples o de doEle entrada, en gráficas de Earras \ circulares� a partir de ello, 
si es posiEle, determinar el Yalor de las medidas de tendencia central� moda, media 
aritmética \ mediana, para comprender el significado de estas medidas que resumen 
datos presentados en Iorma de lista que no están agrupados ni ordenados.

Gráfica circular

$ctualmente la estadística representa una parte indispensaEle \ releYante en la ense³anza \ 
aprendizaMe de las matemáticas en educación Eásica. Batanero ��000� resalta la importancia 
que existe al exponer las diYersas razones que Kacen de interés su ense³anza en este niYel 
educatiYo. 8na de las razones es que los Iuturos ciudadanos deEen ser capaces de leer e 
interpretar taElas \ gráficas con estadísticas que aparecen en los medios inIormatiYos e 
interpretar una amplia gama de inIormación soEre temas Yariados.

Si se Kace una reYisión de qué tipo de gráficas son más utilizadas para comunicar inIormación 
en periódicos, inIormes, noticieros, reportaMes, entre otras Iuentes, sin duda encontraremos 
que las gráficas circulares, tamEién conocida como de pastel o de sectores son de las más 
utilizadas. (n primaria, el estudio \ aprendizaMe de gráficas estadísticas implica la lectura 
e interpretación de datos en taElas simples, de doEle entrada, en gráficas de Earras \ en 
gráficas circulares. Particularmente, en sexto grado se propone la lectura e interpretación de 
inIormación estadística en gráficas circulares \, en primer grado de secundaria, se propone 
su construcción.

(n la eYaluación diagnóstica se indagó si las \ los alumnos logran resolYer proElemas que 
impliquen la interpretación de inIormación representada en este tipo de gráficas con el 
siguiente reactiYo.

A un grupo de 40 estudiantes de 1º de secundaria se les preguntó sobre el género de películas que 
prefieren. La gráfica siguiente muestra los resultados.

                                

46

Matemáticas

43. Un pediatra les preguntó a 50 de sus pacientes sobre la edad en la cual se les cayó el primer diente de 
leche. A continuación se presentan los resultados que obtuvo.

 ¿Cuál es la edad que representa la moda?

A)   5 años

B)   6 años

C) 15 años

D) 18 años

Edad en años 4 5 6 7 8

Cantidad de niños 2 18 15 12 3

42. A un grupo de 40 estudiantes de 1° de secundaria se les preguntó sobre el género de películas que 
prefieren. La gráfica siguiente muestra los resultados.

 ¿Cuántos estudiantes prefieren las películas de romance?

A) 30

B) 25

C) 15

D) 10
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46

Matemáticas

43. Un pediatra les preguntó a 50 de sus pacientes sobre la edad en la cual se les cayó el primer diente de 
leche. A continuación se presentan los resultados que obtuvo.

 ¿Cuál es la edad que representa la moda?

A)   5 años

B)   6 años

C) 15 años

D) 18 años

Edad en años 4 5 6 7 8

Cantidad de niños 2 18 15 12 3

42. A un grupo de 40 estudiantes de 1° de secundaria se les preguntó sobre el género de películas que 
prefieren. La gráfica siguiente muestra los resultados.

 ¿Cuántos estudiantes prefieren las películas de romance?

A) 30

B) 25

C) 15

D) 10

(l gráfico circular muestra el porcentaMe de estudiantes que prefieren cada género de 
películas en un grupo de 40 estudiantes de primer grado de secundaria. (stá diYidido en 
cinco sectores, lo que representa cinco categorías que corresponden a cinco géneros de 
acuerdo con el contexto. (l cuestionamiento se encuentra reIerido a determinar cuántos 
estudiantes prefieren las películas que pertenecen al género de 5omance, esto implica que 
las \ los estudiantes deEen interpretar la inIormación presentada en la gráfica, identificar 
el sector que corresponde a las películas de género Ȋ5omanceȋ \ calcular cuántos alumnos 
pertenecen a dicKa categoría de acuerdo con el porcentaMe que se indica.

'e esta manera, se tiene que al leer la gráfica primero se Eusca identificar la categoría que 
corresponde a Ȋ5omanceȋ, luego se lee que representa el �� � del total de los estudiantes 
del grupo que prefieren ese género de películas.

8na manera de interpretar \ determinar el �� � de estudiantes que prefieren las películas 
del género de romance es considerar que �� � equiYale a un cuarto del total, entonces �� � 
de 40 estudiantes, es equiYalente a la cuarta parte de 40 estudiantes, esto es, 1

4
1
4  de 40 que 

corresponde a 10. Por lo tanto, la respuesta correcta es que 10 estudiantes prefieren películas 
del género Ȋ5omanceȋ �opción '�.

7al Yez, algunas \ algunos alumnos seleccionan la opción B, es decir ��. (n este caso, su 
lectura e interpretación de la gráfica es inadecuada deEido a que no consideran que los 
datos están expresados en porcentaMe, una cantidad relatiYa que puede representar a la 
Irecuencia relatiYa, \ la pregunta Kace reIerencia a cuántos estudiantes prefieren películas 
del género 5omance, una cantidad aEsoluta. Por lo que no logran estaElecer esa diIerencia 
\ dan como respuesta el Yalor del porcentaMe.

2tros de las \ los estudiantes pueden leer e interpretar la inIormación que presenta el 
gráfico, pero quizá tengan dificultades para calcular el porcentaMe. Por eMemplo, calculan la 
diIerencia entre el total de estudiantes \ el porcentaMe de estudiantes que prefieren películas 
de género 5omance, es decir, eIect¼an la operación 40 Ȃ ��   1�, sin considerar que 40 \ �� 
representan dos cantidades de tipo diIerente, estudiantes \ porcentaMe de estudiantes. 2tro 
error que las \ los alumnos comenten es calcular el complemento del porcentaMe, cre\endo 
que de esa manera oEtienen su Yalor \ luego lo restan al total, en este caso, 40. (sto es�  
40 � � 1Ȃ 0.�� �   30.

Las gráficas circulares se usa para comparar las partes con el todo, de ahí que la suma sea 
100 %, si los datos están expresados en porcentajes. Es una forma de visualizar la distribución 
de los datos a partir de sectores que pueden representar categorías, como son los géneros 
de las películas, u otros datos cualitativos, como el color que prefiere una persona, o datos 
cuantitativos, como el número de hijos. Además, se pueden representan en forma de frecuencia 
absoluta y frecuencia relativa.



32

1º Secundaria

Cuando la inIormación que se presenta en una gráfica circular está expresada en porcentaMes, 
recuérdeles a las \ los estudiantes que la suma de los porcentaMes que aparecen en los 
sectores deEe ser igual al 100 �. (n caso de que la inIormación esté expresada en cantidades 
aEsolutas, la suma es igual al total de los datos. 7amEién es posiEle que la inIormación esté 
expresada como razón, es decir, en Iorma de Iracción o de n¼mero decimal, en este caso, la 
suma deEes ser igual al 1. 

Para Iortalecer la lectura e interpretación de gráficos circulares se sugieren las siguientes 
actiYidades.

1. (l gráfico circular muestra los resultados de una encuesta acerca del gusto musical de 
las personas.

Jazz Banda

Rock

Pop

Gusto musical

1
4

1
10

1
2

• �4ué Iracción de las personas encuestadas diMo que la m¼sica de Mazz era la que 
más le gusta"

• Si en total 100 personas contestaron la encuesta, �cuántas personas les gusta cada 
tipo de m¼sica" 

• �4ué cantidad de personas les gusta el Mazz"

• (xpresen los Yalores de cada género musical en porcentaMe. 

2EserYen como la inIormación que corresponde a cada categoría pueden ser expresada de 
diIerentes Iormas como porcentaMes o Iracciones. Incluso se pueden colocar la cantidad de 
personas por género musical, es decir, la Irecuencia aEsoluta.  /as \ los alumnos se deEen 
concentrarse en la lectura del gráfico \ en lo que se pregunta para identificar de meMor manera 
cómo deEe interpretar la inIormación presentada. Con ello, podrán saEer si la inIormación 
solicitada la puede extraer directamente o si deEen realizar alg¼n procedimiento cuando es 
implícita porque está entre los datos o a partir de ellos.

Preguntas de reȵexión

 · ¿Cómo se presenta la información en cada una de las gráficas?

 · ¿De qué manera se da la información implícita o explícita?

 · ¿Qué representa la información que contiene todo el gráfico?
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2. /a taEla muestra la distriEución de presupuesto mensual de la Iamilia Pérez.

Distribución del presupuesto Porcentaje

5enta \ serYicios p¼Elicos 3� �

Comida �� �

$Korros 10 �

7ransporte 1� �

5opas 10 �

2tros    � �

• �Cuál gráfica circular muestra la distriEución del presupuesto de la Iamilia Pérez"

Para contestar la pregunta se requiere que las \ los alumnos conozcan cuáles son los elementos 
que integran a una gráfica circular \ las diIerentes maneras en que puede presentarse. (n 
seguida se presentan dos eMemplos de cómo se puede presentarse una gráfica circular \ sus 
elementos principales.
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Parte de saEer leer e interpretar una gráfica circular es identificar sus elementos \ cuál es 
la inIormación que aportan \ de qué manera pueden ser presentados, por eMemplo, los 
sectores de la gráfica pueden ir Muntos sin diYisión o con diYisiones que los separen, pero 
siempre Iorman el todo. $demás, el n¼mero de categorías es igual al n¼mero de sectores 
porque representan los datos. (l tama³o del sector es proporcional a la Irecuencia de cada 
dato �o categoría� que puede ser expresado en Irecuencia aEsoluta, Irecuencia relatiYa \ 
porcentaMe. Para una meMor lectura, es recomendaEle que una gráfica circular tenga menos 
de 10 sectores. Siempre que sea posiEle se deEe incluir la Iuente de los datos. Por eMemplo, 
en el caso de la encuesta a los estudiantes de primer grado se puede incluir el nomEre de la 
encuesta \ en qué IecKa se realizó. 

• 'eterminen cuánto gasta la Iamilia en cada categoría considerando que su ingreso 
mensual es � � 000. 

'istriEución del 
presupuesto PorcentaMe *asto mensual ���

5enta \ serYicios 
p¼Elicos 3� �

Comida �� �

$Korros 10 �

7ransporte 1� �

5opas 10 �

2tro   � �
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• �Se puede saEer dónde \ cómo gastan su dinero"

Solicite a las \ los estudiantes que registren el presupuesto de su Iamilia en una taEla como la 
anterior, expresen en porcentaMe \ razón o Iracción. 7amEién pida que predigan la Iorma de 
los sectores que tendrían, es decir, cuáles serían más grandes o más peque³os con respecto 
a la gráfica original. Posteriormente, pueden determinar cómo distriEu\en el dinero en casa 
\ cómo lo gastan, \ proponer una alternatiYa para administrar el presupuesto Iamiliar.

Más actividades

1. /a gráfica muestra los resultados de la respuesta de 1�0 estudiantes de primer grado 
de la secundaria Benito Juárez a la pregunta �cuál comida prefieres"

• �Cuál es la comida que más les gusta a los estudiantes" �\ la que menos les gusta"

• �Cuántos estudiantes eligieron la pizza como su comida IaYorita"

• �Cuáles de los siguientes enunciados son Yerdaderos" Márquenlos con una . 

       $ 1� estudiantes que contestaron la encuesta les gusta comer el queso a la parrilla.

      $ �� de los estudiantes les gusta comer el queso a la parrilla.

      Para un cuarto de los estudiantes la comida que les gusta es alitas de pollo.

                   $ �� estudiantes del total, que es equiYalente a un cuarto del total, les gusta alitas  
      de pollo.
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